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( rEsumEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal
evaluar la hormona somatotropina recombinante
bovina sobre el porcentaje de concepcién en vacas
Holstein mestizas sincronizadas con el protocolo
Ovsynch; la problematica se basé en la carencia de
un criterio técnico para el manejo reproductivo de
las hembras bovinas lo que representa consecuencias
econdmicas al disminuir la rentabilidad. El tipo de
investigacion fue de campo y exploratoria con un
enfoque de tipo cuali y cuantitativo, dentro de los
métodos utilizados se encuentran el deductivo y
analitico-sintético; como muestra se tomd 20 vacas
que cumplieron con ciertas caracteristicas. Dichos
animales pertenecieron a la hacienda Achin del
cantén Pallatanga, la unidad de anadlisis se basé en los
siguientes parametros: porcentaje de concepcion al dia
30, porcentaje de fertilidad global, nimero de servicios
por concepcién en cada grupo e impacto econdémico y
se trabajé con dos grupos: el control y el experimental.
Los principales resultados demostraron que el grupo
control tuvo un 40% de concepcién al dia 30 mientras
que del experimental fue del 70%; concluyendo asi en
lo referente a la fertilidad global el 60 % de vacas fue del
grupo de control y el 90 % del experimental; en cuanto
a costos para el grupo de control fue de $686,80 y del
experimental de $751,85 ; se recomend¢ al ganadero
que se considere los resultados generados para la toma
de decisiones buscando de esta manera mejorar los
parametros reproductivos, la produccién de leche por

lactancia y mejorar el nivel de ingresos econdmicos.

Palabras clave: Somatotropina, recombinante, ovsynch,
concepcion, fertilidad.
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The main objective of the present investigation was
evaluate the recombinant bovine somatrotropin
hormone (bST) on the conception percentage in
crossbred Holstein cows synchronized with the
Ovsynch protocol, the problem was based on the lack of
a technical criterion for the reproductive management
of the animals, which It represents economic
consequences by decreasing profitability. The type of
research was field and exploratory with a qualitative
and quantitative approach, among the methods used
are deductive and analytical-synthetic; As a sample, 20
cows were taken that met certain characteristics. These
animals belonged to the Achin ranch in the Pallatanga
canton. The unit of analysis was based on the following
parameters: conception percentage as of day 30, global
fertility percentage, number of services by conception
in each group and economic impact and we worked
with two groups: the control and the experimental. The
main results showed that the control group had a 40%
conception on day 30 while the experimental group
was 70%; thus concluding regarding global fertility,
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60% of cows were from the control group and 90% from
the experimental group; Regarding costs, the control
group was $ 686.80 and the experimental group was $
751.85; it was recommended that the farmer consider
the results generated for decision-making, seeking to
improve reproductive parameters, milk production per
lactation and improve the level of economic income.

Keywords:  Somatotropin,  recombinant,  ovsynch,
conception, fertility.
(1. INTRODUCCION )

En nuestro pais existen varias producciones de tipo
pecuario de pequeila, mediana y gran escala, en los
cuales estdn involucrados principalmente las personas
de los diferentes sectores rurales. La ganaderia lechera
ocupa uno de los reglones de mayor importancia
en sector agropecuario en el pais, razén por la cual
se debe prestar una mayor atencién a los diferentes
parametros reproductivos que maneja cada finca ya que
al tener alteraciones en estos parametros y en especial
a la concepcidn, son un indicativo de que existe un
mal manejo alimenticio, fallas en la deteccién de celo,
confort ambiental, etc (1). La elevada incidencia de
muerte embrionaria temprana, constituye también
una causa de pérdidas econémicas y puede ocurrir en
vacas infértiles como en vacas con fertilidad normal
(2). Se ha observado que cerca del 90% de los ovocitos
son fertilizados, sin embargo, antes de los 16 dias pos
inseminacién los embriones mueren; dichas fallas
estan directamente relacionadas con un incremento en
los siguientes parametros reproductivos: el intervalo
parto concepcidn, indice coital y tasas de descarte por
infertilidad, los cuales van a disminuir la eficiencia
reproductiva del hato, afectando al futuro de las
ganaderias. Es por ello que, se debe tomar en cuentaala
hora de la inseminacidn artificial que las vacas tengan
una buena condicional corporal, que se encuentren
libres de cualquier enfermedad reproductiva para
prestar las condiciones éptimas y lograr incrementar la
concepcién, mejorando de esta manera los diferentes
indices reproductivos, ya que estos son un componente
muy importante en el manejo de bovinos lecheros por
su efecto en la rentabilidad del hato. De esta forma se
podrd incrementar la produccién lechera por dia y por
vaca, favoreciendo asi a que las vacas tengan una vida
util mas larga dentro de cada hacienda, lograndose asi
reducir el descarte de vacas por causas reproductivas,
lo cual aumentaria el ingreso neto de la lecheria, mas
aun teniendo animales de buena genética (3). Luego
de la fertilizacién, el desarrollo del embrién puede
ser influenciado por la rBST y por el IGF-1, ya que se
ha identificado receptores para dichas sustancias
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en los diferentes estados. Hay dos ventanas que
se relacionan con el desarrollo embrionario, en el
primer tipo corresponde a la fertilizacién y desarrollo
embrionario en los primeros 7 dias, en el segundo
caso hace referencia al reconocimiento materno de la
gestacion. Al administrar rBST al momento del servicio
se incrementa el porcentaje de ovocitos fertilizados y
la proporcién de embriones transferibles. (4) Una
de las alternativas para mejorar los pardametros
reproductivos es el uso de la hormona somatotropina
recombinante bovina en el momento del servicio,
ya sea por inseminacion artificial o por monta. Ya
que el mecanismo por el cual actiiala hormona antes
mencionada, favorece el porcentaje de concepcidn,
y esto se debe al efecto en la maduracién del ovocito,
desarrollo embrionario temprano, funcién del
cuerpo luteo, reconocimiento materno y fertilizacién
(5). Con los antecedentes antes mencionados, en la
presente investigaciéon se establecié como objetivo
general evaluar la hormona bST sobre el porcentaje de
concepcién en vacas Holstein mestizas sincronizadas
con el protocolo Ovsynch.

(@. MATERIALES Y MI"!TODOS.)

La presente investigacién tuvo un enfoque de
tipo cualitativo ya que se valord las opiniones de
autores, informacién que fue recopilada en la
revisién bibliogréafica, ademdas fue considerada de
tipo cuantitativo, porque se recopild informacién en
el estudio de campo, y posteriormente se analizé a
través de programas estadisticos, determinando asi
las correlaciones existentes entre las variables de
estudio.

2.1. Tipo y disefio de Investigacion

En esta investigacidn se realizé un estudio de campo,
con visitas periddicas a la hacienda Achin con la
finalidad de evaluar una posible alternativa, obtener
datos y dar una solucién viable para mejorar los
pardmetros reproductivos de sus animales.

De la misma manera, se consideré a la presente
investigacidn de tipo exploratorio, sin embargo, sus
resultados se analizaron utilizando la prueba Chi
Cuadrado, para comprobar la hipétesis de este trabajo
investigativo.

2.2, Métodos de Investigaciéon
En el presente estudio se determind el uso del método

deductivo para el andlisis comprendido sobre la
informacién recopilada, la misma que permitié
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generar criterios que sirvieron a nivel general como
un referente para el sector ganadero, en funcién de
las variables de estudio; lo cual representd una posible
solucién al problema planteado en la investigacion.
Al mismo tiempo se emple6 el método analitico -
sintético para recopilar criterios de varios autores
y expertos por medio de informacién obtenida
de estudios referenciales, lo cual fue analizado y
posteriormente dicha informacién clasificada segin
el interés especifico de la presente investigacion.

2.3 Poblacion de Estudio

Este trabajo investigativo se desarroll6 en la hacienda
Achin ubicada en la provincia de Chimborazo,
cantén Pallatanga sector Panza Redonda, ubicada
a 2700 msnm, con 15 °C de temperatura promedio.
La propiedad tenia 56 hectdreas y sus vacas eran
manejadas al pastoreo, en cuyos pastizales se
encontraban mezclas forrajeras de Rye grass perenne
tetraploide, Kikuyo, trébol blanco y llantén. Se
ordefiaba dos veces al dia un total de 60 vacas con
una produccién promedio de 17 litros por vaca y sus
animales recibian en promedio 3 kg de concentrado
(Nutravan) mas 180 gramos de sal mineral al dia. El
consumo promedio por vaca fue de 16 kg/ms/vaca/
dia y la rotaciéon promedio de sus potreros fue de
aproximadamente 28 dias.

Para este estudio se utilizé toda la informacién diaria
asentada en los diferentes registros reproductivos de
cadavacapertenecientesalahaciendaydeestamanera
se selecciond todas las hembras bovinas repetidoras
de celo hasta llegar a las 20 unidades, de las cuales
10 correspondieron al grupo control y la diferencia
pertenecié al grupo experimental. Esta investigacion
se baso en visitas constantes a la hacienda durante el
tiempo necesario para poder realizar la seleccién de
los animales y seguir adecuadamente los protocolos
para la aplicacidon de las respectivas hormonas y la
posterior toma de los resultados para levantar toda la
informacién para la investigacion.

Las vacas seleccionadas en la hacienda fueron
Holstein mestizas de tercer parto, alimentadas al
pastoreo, con una condicién corporal de 2,5 a 3 en
una escala de 1 a 5, se encontraban en la primera
fase de lactacién. Ademas, fueron vacas que no hayan
presentado problemas clinicos post parto.

2.4. Unidad de Analisis

Porcentaje de concepcidn al dia 30

Porcentaje de fertilidad global

Numero de servicios por concepcién en cada

grupo.
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.

Impacto econémico.
2.5. Seleccion de la Muestra

Para el calculo de la muestra se requirio la aplicaciéon
de la férmula que a continuacidn se detalla:

zz*p*q*N

- A il S e N 1
E2(N-1)+z2xp=q @)

n

Debido a que el tamafio del hato de la hacienda era
pequefio y por el alto costo que representd realizar este
tipo de investigacidn, el nimero de vacas establecido
fue una muestra representativa para esta investigacién
experimental por lo que no fue necesario realizar el
calculo antes mencionado.

En tal razdn, las vacas seleccionadas en la hacienda
fueron Holstein mestizas de tercer parto, alimentadas
al pastoreo y tuvieron una condicién corporal de 2,5 a
3enunaescaladelas5,yseencontraban en la primera
fase de lactacién. Ademads, fueron vacas que no hayan
presentado problemas clinicos post parto.

2.6 Técnica de Recoleccion de Datos

Para la presente investigacidn se utiliz6 los registros
reproductivos individuales de cada vaca perteneciente
a la hacienda y los resultados de concepcién que se
determinaron mediante el chequeo ginecolégico en el
grupo control y en el grupo experimental.

2.7 Tipo de estudio:
GRUPO CONTROL: Se ejecutd de la siguiente manera:

Seleccion: Se selecciond vacas Holstein mestizas post
parto que tuvieron un buen estado clinico aparente,
buena condicién corporal y mediante el chequeo
ginecolégico se observd que tenian un ttero limpio
y los ovarios funcionales. Estos animales fueron
registrados en una hoja de campo, en la cual se anotd
su numero de arete correspondiente.

Sincronizacion de celos: Pasada la etapa de involucién
uterina se realizé la sincronizacion de celo con el
protocolo Ovsynch, para lo cual se inici6 el dia cero
con la aplicacién intramuscular de 0.01 mg de acetato
de Buserelina y la colocacién del parche para detectar
celo, luego al dia 7 se aplicd por via intramuscular
una dosis de 50 mg de cloprostenol sédico y al dia 9
se repiti6 la aplicacién intramuscular de 0.01 mg de
acetato de Buserelina.
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Inseminacion artificial: Luego de las 24 horas de la
ultima dosis de acetato de Buserelina se observé la
intensidad de celo mediante el parche despintado
(coloracién roja). A continuacion, del tanque criogénico
de 20 kg, se selecciond y sacd la pajuela a utilizar en
funcidn de cada animal, e inmediatamente se procedié
a descongelar la misma en un termo con agua a 37°C
por 45 segundos. Transcurrido este tiempo, se sacé la
pajuela del termo, se la secd con papel desechable y se
colocé en la pistola de IA para armarle completamente
y proceder con la inseminacién artificial. Finalmente,
se realizé la IA, para lo cual se deposité el semen en el
cuerpo uterino. Ademds, este grupo control no recibié
ninguna dosis de la hormona somatotropina.

Diagnostico de gestacién 30 dias: Para determinar las
vacas prefiadas, se realiz6 una ecografia transrectal
utilizando el ecégrafo Kaixin RKU-10. Mediante este
equipo, se evidencié al embridn, a través de una imagen
ecogénica dentro de una zona negra (anecogénica).
Asimismo, se observo la presencia de liquido uterino
intraluminal y de un cuerpo liteo en el ovario
ipsilateral. Ademas, alasvacas vacias se determiné que
existe cuerpo luteo y se aprovechd esta fase del ciclo
estral inyectando una dosis de 50 mg de cloprostenol
sodico para luego de unos 3 a 5 dias detectar el celo y
realizar la IA. Posteriormente se realizé el chequeo de
prefiez a los 30 dias pos inseminacién para confirmar
prefiez o no.

GRUPO EXPERIMENTAL: Se ejecuté de la siguiente
manera:

Seleccion: Se seleccioné vacas Holstein mestizas post
parto que tuvieron un buen estado clinico aparente,
buena condicidén corporal y mediante el chequeo
ginecoldgico se observd que tengan un utero limpio y
los ovarios funcionales. Estas vacas fueron registradas
en una hoja de campo, en la cual se anot6 su nimero de
arete correspondiente.

Sincronizacion de celos: Pasada la etapa de involucién
uterina se realiz6é la sincronizacién de celo con el
protocolo Ovsynch, para lo cual se inicié el dia cero
con la aplicacién intramuscular de 0.01 mg de acetato
de Buserelina y la colocacién del parche para detectar
celo, luego al dia 7 se aplicé por via intramuscular
una dosis de 50 mg de cloprostenol sédico y al dia 9
se repitié la aplicacién intramuscular de 0.01 mg de
acetato de Buserelina.

Inseminacion artificial: Luego de las 24 horas de la
ultima dosis de acetato de Buserelina se observé la
intensidad de celo mediante el parche despintado
(coloracién roja). A continuacién, del tanque criogénico
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de 20 kg, se selecciond y sacé la pajuela a utilizar en
funcidén de cada animal, e inmediatamente se procedié
a descongelar la misma en un termo con agua a 37°C
por 45 segundos. Transcurrido este tiempo, se sacé la
pajuela del termo, se la sec6 con papel desechable y se
colocé en la pistola de IA para armarle completamente
y proceder con la inseminacidn artificial. Finalmente,
se realizé la IA, para lo cual se deposité el semen
en el cuerpo uterino. Ademads, en ese dia, al grupo
experimental se administré por via subcutdnea en la
tabla del cuello la primera dosis de 325 mg de la bST
(dia 0).

Segunda dosis de la hormona bST 325mg (dia 14 pos
Inseminacion): Se aplicé via subcutdnea en la tabla del
cuello a cada vaca del grupo experimental.

Diagnostico de gestacion 30 dias: Para determinar las
vacas prefiadas, se realizé una ecografia transrectal
utilizando el ecégrafo Kaixin RKU-10. Mediante este
equipo, se evidencid al embridn, a través de una imagen
ecogénica dentro de una zona negra (anecogénica).
Asimismo, se observé la presencia de liquido uterino
intraluminal y de un cuerpo liteo en el ovario
ipsilateral. Ademads, alasvacas vacias se determind que
existe cuerpo luteo y se aprovechd esta fase del ciclo
estral inyectando una dosis de cloprostenol sédico para
luego de unos 3 a 5 dias detectar el celo y realizar la IA.
Posteriormente se realizé el chequeo de prefiez a los
30 dias pos inseminacién para confirmar prefiez o no.

2.10. Instrumentos de Recoleccion de datos primarios
y secundarios

En la presente investigacion, se utilizé todas las fichas
de observacidn, registros individuales de las vacas en
estudio y los resultados obtenidos mediante la ecografia.
2.11. Instrumentos datos
recopilados

para procesar los

Para procesar los datos de este estudio, se utiliz6 un
computador y el programa Excel.

(3. rESULTADOS)

3.1. Porcentaje de concepcion al dia 30

0
N°de N (1e vacas o de Concepcion
Grupos . preiiadas al ;
observaciones . aldia 30
dia 30
Control 10 4 40
Experimental 10 7 70

Tabla 1. Porcentaje de concepcion al dia 30.
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Al visualizar la tabla 1, se logra identificar que para el
estudio se utilizé tanto para el grupo de control como
para el experimental un total de 10 vacas para cada
grupo, en lo referente al porcentaje de concepcidén al
dia 30 se determiné que el 40% de vacas del grupo de

Reciena Vol.4 Num.2 (2024): 29 - 36

control estd en un estado de gestacién frente a un 70%
del grupo experimental, existiendo una diferencia del
30% de efectividad del proceso.

3.2. Porcentaje de fertilidad global

N°de N°

de N°de

0 -
Grupos observaciones vacas prefiadas al dia 30  vacas prefiadas al dia 70 % Fertilidad global
Control 10 4 2 60
Experimental 10 7 2 90

Tabla 2. Porcentaje de fertilidad global.

En la tabla 2 se observa que, en esta investigacién el
grupo control obtuvo el 60% en lo relacionado con la
fertilidad global, en cambio el grupo experimental
alcanzé un 90%; concluyendo asi que el grupo
experimental logré mayores niveles de fertilidad global

lo cual se traduce en una mejor eficiencia reproductiva
del hato.

3.3. Niimero de servicios por concepcion

N°de Servicios/ Vacas N°de Servicios/ Vacas Total N° Total-
Grupos observaciones Concepcién prefiadas observaciones Concepcion prefiadas Vacas  Servicios por
alalralA conlalralA alalralA ala2dalA conla2daIA ala2dalA prefiadas Concepcién
Control 10 1 4 6 2 2 6 3
Experimental 10 1 7 3 1 2 9 2

Tabla 3. Niimero de servicios por concepcidn

Enlatabla 3 presentada anteriormente, se visualiza que
en el grupo control existi6 un total de 6 vacas prefiadas
y se obtuvo 3 servicios por concepcién, contrariamente
al grupo experimental que tuvo 9 vacas prefiadas y

existieron 2 servicios por concepcién, evidenciado asi
la eficiencia del grupo experimental.

3.4. Costos por tratamiento

Grupos DETALLES Total/vaca Unidad Costo/ml Total/Vacas ($)
Acet. Buser. (5ml/vaca) 5 ml 2,85 142,5
PARCHE 1 Unidad 2 20
§ Cloprost séd (2ml/vaca) ml 2,49 49,8
g Pajuelas 18 Unidad 25 450
8 Jeringas de 3 ml 3 Unidad 0,15 4,5
Guantes (5/vaca) Unidad 0,25 20
COSTO TOTAL DE TODO EL. TRATAMIENTO 686,8
Acet. Buser. (5ml/vaca) 5 ml 2,85 142,5
PARCHE 1 unidad 2 20
Cloprost séd (2ml/vaca) ml 2,49 49,8
-
= Pajuelas 13 unidad 25 325
E Jeringas de 3 ml 3 unidad 0,15 4,5
S .
= Guantes (5/vaca) 5 unidad 0,25 16,25
&=
& .
ﬁ Hor. bST(r;rg) dosis 325 1 unidad 9,69 96,9
Hor. bST(2da dosis 325 1 unidad 9,69 96,9
mg)
COSTO TOTAL DE TODO EL. TRATAMIENTO 751,85

Tabla 4. Costos por tratamiento
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En la tabla 4 se muestran los datos que representaron
los costos por tratamiento tanto del grupo de control
como el experimental.

Esimportante mencionar que en el grupo experimental
se aplicé la hormona bST para la primera y segunda
dosis, en lo relacionado a los costos totales en el
grupo de control fue de $686,80 mientras que en el
experimental fue de $751,85 existiendo una diferencia
de $65,05. Sin embargo, es necesario recalcar que el
grupo experimental alcanzé el 90% de vacas prefiadas
a nivel global mientras que en el grupo de control fue
del 60%.

(a. p1scusioN)

4.1 Porcentaje de concepcion al dia 30.

En la presente investigacién se reporté que, en el
grupo experimental se alcanzaron valores mas altos
en comparacion al grupo control en lo relacionado
al porcentaje de concepcién al dia 30, obteniéndose
el 70% para el grupo experimental, frente a un 40%
del grupo de control. Por lo que se pudo indicar que
la aplicacién del tratamiento en estudio mejord
notablemente el porcentaje de concepcién.

En la investigacién efectuada (6), se determind que al
dia 30 el grupo experimental tuvo un 48% de gestacién
mientras que el grupo de control obtuvo un 40%, se
aplicé 325 mg comparable a los 500 mg usados en vacas
repetidoras, (7) usé 500 mg de bST con un protocolo
de inseminacién artificial obteniendo una tasa de
concepcion del 41.8% frente al 25,4% del grupo de
control.

El tratamiento en el que se utilizé 500 mg de bST a la
deteccién del celo ayudé a la concepcién del 29,3%
frente a 16,9% perteneciente al grupo de control (8).

En la investigacién efectuada en Florida concluyeron
que al utilizar lahormona bST con el protocolo Ovsynch
el nivel de tasas de concepcién en vacas lecheras se
increment? (9).

Una vez analizado los resultados de la presente
investigaciéon con los resultados de los autores, se
visualiza con claridad que el grupo experimental en
este trabajo investigativo obtuvo mayores niveles de
concepci6n al dia 30 y estos resultados se alcanzaron
porque se logré mantener los niveles de la hormona
bST para ayudar a que el embrién se desarrolle
adecuadamente y se mejore la secrecion de hormonas
en el momento del reconocimiento materno.
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Demostrando asi la efectividad del uso de la bST en la
prefiez delos animales (10). Los resultados encontrados
en la presente investigacion contrastan con los autores
antes citados. La causa de variacién puede estar
relacionada con el mecanismo de accién de la hormona
bST, el nimero de dosis, la concentracién del producto,
elintervalo utilizado, el manejo de la vaca durante enla
etapa de transicion, y al estado nutricional.

4.2 Porcentaje de fertilidad global.

En la presente investigacién se determiné que el grupo
de control obtuvo un 60% de eficiencia frente a un 90%
del grupo experimental demostrando asi que existié
una mayor tasa de efectividad de la fertilidad global
con el grupo experimental.

En la investigacién se concluyd que el porcentaje de
fertilidad global fue del 46% para el grupo experimental
y del 35% para el grupo control en una muestra de 316
vacas divididas en los dos grupos mencionados (11).

En el estudio se determind que el porcentaje global
de fertilidad en su estudio fue del 72% en el grupo
experimental frente al 50% del grupo de control en una
muestra de 50 vacas para cada grupo (12).

En el trabajo investigativo se demuestra que el
tratamiento en lo referente a la fertilidad global fue
del 56% para el grupo experimental y del 48% para el
grupo control con un total de 25 vacas en cada grupo
(13).

Una vez analizado los resultados se observd que
la presente investigacién alcanzé en el grupo
experimental un porcentaje de fertilidad global de 90%
siendo superior frente a los estudios de (11), (13), y (12),
esto fue porque el estado sanitario y nutricional de
las vacas previo al tratamiento fue excelente, ademds
tenfan un utero limpio y sus ovarios funcionales.
Concluyendo de esta manera que con el uso de bST y
con el protocolo de sincronizacién Ovsynch obtenemos
un mayor porcentaje de fertilidad global frente a otros
métodos u hormonas.

Al respecto se debe sefialar que, en el presente estudio
se determind valores superiores en cuanto a la fertilidad
global; esto posiblemente se debié al tamafio de la
muestra, la variacidén climatica, a los efectos directos
de la hormona del crecimiento (GH) e indirectos,
mediados por el IGF-I en los procesos reproductivos.
Ademas, que la bST modificé el ambiente uterino
lo cual favorecié las condiciones de desarrollo
embrionario, ayudando a una mejor maduracién del
ovocito, desarrollo embrionario y posteriormente,
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asegurando un correcto reconocimiento materno de la
gestacion.

4.3 Numero de servicios por concepciéon

En el presente trabajo investigativo se determiné que,
el grupo control obtuvo un total de 3 servicios por
concepcion, yen el caso del grupo experimental alcanzo
un total de 2 servicios por concepcién. Concluyendo
que, el numero de servicios por concepcién del
grupo experimental fue bueno y su valor obtenido se
acerc6 a los parametros reproductivos ideales en el
que se menciona que 1,5 servicios por concepcién es
excelente.

En su investigaciéon concluyeron que en el grupo
experimental obtuvieron un total de 2 servicios por
concepcién mientras que el grupo de control alcanzé 4.
Como se visualizé tanto en el presente estudio como en
el mencionado (14), existi6 una similitud en el nimero
de servicios por concepcién considerando que el grupo
experimental fue menor al grupo control (14).

(13) en su investigacién obtuvo un nimero de servicios
para el grupo de control de 2,5y el experimental fue de
2; en el estudio efectuado por (15), tanto en el grupo de
control como el experimental tuvieron 2 servicios por
concepcién respectivamente

Luego de haber comparado los resultados del presente
estudio con las otras investigaciones, se determiné que
el nimero de servicios por concepcién se acercé al
ideal a nivel nacional, esto posiblemente se debi6 a que
se mantuvo los niveles de IGF-I constantemente altos lo
cual favorecid a que no exista pérdidas embrionarias.
Ademas, estos resultados posiblemente se obtuvieron
como respuesta a una eficiencia en la deteccién de celo
y del inseminador.

4.4 Costos

En lo referente al tema econdémico este vario, ya que
se considerd varias condicionantes como por ejemplo:

Numero de vacas seleccionadas para el presente
estudio.

Cantidad de requerimientos

Costos de las hormonas, pajuelas, etc.

En lo relacionado a los costos, el grupo de control
obtuvo un total de $686,80 reportando 6 vacas prefiadas,
mientras que en el experimental el costo fue de $751,85
con 9 vacas prefladas existiendo una diferencia de
$65,05. Donde se pudo concluir que, si bien es cierto el
tratamiento control tuvo un menor costo, pero el costo
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beneficio es favorable para el grupo experimental.

La investigacion de (16), determiné que el costo
total del tratamiento fue de $1.496,11 para un total
de 27 vacas, teniendo un costo unitario de $50,37. Al
respecto se obtuvo un total en su ensayo de $ 1152,20
y por cada vaca invirti6 $76,81 de las 15 vacas tratadas
10 resultaron gestantes (17). En el estudio de Proafio,
el costo por tratamiento con protocolo Ovsynch fue de
214,52, el costo del tratamiento por vaca fue de 35,75,
es importante considerar que se trataron 6 vacas (15).

Como se mencioné anteriormente, hay varios
aspectos que influyeron en los costos econémicos de
cada tratamiento, considerando los elementos antes
mencionados. Por lo que, una vez que se analiz6
los resultados del presente trabajo investigativo se
concluye que, esta investigaciéon fue beneficiosa
dentro del aspecto de rentabilidad en comparacién
con los autores (16), (17), y (15). Por lo tanto, una vez
realizado los cédlculos correspondientes al costo se
concluy6 que el costo beneficio fue favorable para el
grupo experimental porque en relacién al beneficio
costo, por cada ddlar invertido se tuvo para el grupo de
control un valor de 0,17 de ganancia mientras que para
el grupo experimental fue de 0,29, siendo este superior.

Los resultados del presente estudio posiblemente
pudieron estar relacionados con el nimero de vacas
utilizadas y por los costos que representaron cada
tratamiento, ya que una vez realizado los célculos
correspondientes se obtuvo que el grupo control utilizé
$686,80 obteniendo 6 vacas prefiadas con un costo
unitario de $114,46, mientras que el grupo experimental
invirtié $751,85 obteniendo 9 vacas gestantes con un
costo unitario de $83,53.

Estos resultados del presente estudio indican que el
mecanismo de accién de la hormona bST permite
acrecentar las concentraciones plasmaticas de
IGF-1 incrementado la longitud del conceptus y
perfeccionando la produccién del IFN-T, disponiendo
al endometrio para la formacién y placentacidn,
logrando asi mejorar la concepcién de hembras
bovinas.

(. coNcLUSIONES )

Por medio de la investigacién efectuada se determiné
que en lo referente a la concepcién al dia 30 en vacas
Holstein mestizas el grupo control obtuvo un 40%
mientras que en el grupo experimental fue del 70%,
concluyendo asi que los resultados favorecen al
grupo en utiliz6 la hormona bST.
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« En lo relacionado a la fertilidad global en vacas
Holstein mestizas sincronizadas con el protocolo
Ovsynch, en el grupo control se visualizé un 60 %,
no asi el grupo experimental que utilizé la doble
inyeccién de la bST presenté un 90%, habiendo
demostrado que el grupo experimental reflejé una
fertilidad superior.

+ A través de la investigacion realizada, en lo
concerniente al numero de servicios por
concepcioén, el grupo experimental que utilizé el
protocolo Ovsynch mas hormona bST, reflejé un
total de 2,0 servicios por concepcién, siendo asi este
valor mas bajo que el grupo control, demostrandose
que este resultado obtenido fue bueno para una
ganaderia productora de leche.

+ Enlo correspondiente al costo total del estudio, el
grupo de control tuvo un valor de $686,80 con un
total de 6 vacas prefiadas. Mientras que el costo
del tratamiento del grupo experimental fue de $
751,85 doélares con un total de 9 vacas prefiadas;
estos resultados permitieron concluir que el costo
beneficio refleja un efecto favorable al grupo
experimental, ya que por cada ddlar invertido hay
una ganancia de 0,29 centavos.
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