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RESUMEN

El objetivo del estudio bibliografico fue describir las
alteraciones provocadas por la mastitis en la leche, la
recopilacién de la informacion se realizé utilizando criterios
de seleccién con un limite minimo de 5 afios atrds, recopilando
bibliografia cientifica de sitios como Scielo, Academia edu,
Scopus, E-libro, Dspace, Google académico, etc. Se determind
que las mayores alteraciones que se reportaron fueron presencia
de bacterias por contaminacién microbiana paralosindicadores
evaluados, donde se obtuvo un incremento estadisticamente
significativo con respecto al eslabdn primario ya que la media
fue > 1x106 ufc/ml, para los microorganismos totales cultivados
a 30°C, 1x105 ufc/ml y de 1x103ufc/ml para coliformes totales y
Staphylococcus coagulasa positivo, respectivamente. En laleche
con mastitis las principales alteraciones estan relacionadas con
la presencia de Staphylococcus aureus, (311, 333 UFC/ml) y se ha
relacionado como agente causal de brotes de enfermedades de
transmision alimentaria. En cuanto a la anatomia de la ubre
se aprecia que los resultados de las investigaciones indican
medidas de ancho de 18,79 +0,15 y 19,64 + 0,15cm, y que al
comprarlas con autores que han estudiado esta variable afirman
que la mastitis produce inflamacién de los cuartos mamarios,
algunas vacas presentan dolor al tacto y la leche se encuentra
visiblemente alterada por codgulos, descamaciones y a veces
sangre. Con lo que se concluye, que las alteraciones que sufre
la leche cuando la vaca presenta mastitis, existe descenso del
contenido nutricional, de proteina (3,12%) materia grasa (3.77
%) contenido de lactosa (4,14%), inclusive puede perderse la
produccién cuando se entrega a empresas que tienen mayores
exigencias de calidad.

Palabras clave: Anatomia, fisiologia, bovinos lecheros,
mastitis, leche, alteraciones, composiciéon quimica, ubre.
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ABSTRACT

The objective of the bibliographic study was to describe
the alterations caused by mastitis in milk, the collection
of information was carried out using selection criteria
with a minimum limit of 5 years ago, compiling scientific
bibliography from sites such as Scielo, Academia edu,
Scopus, E-libro, Dspace, Google academic, etc. It was
determined that the greatest alterations that were
reported were the presence of bacteria due to microbial
contamination for the evaluated indicators, where a
statistically significant increase was obtained with respect
to the primary link since the mean was > 1x106ufc/ml, for
the total microorganisms cultured at 30°C, 1x105ufc/ml
and 1x103ufc/ml for total coliforms and staphylococcus
coagulase positive, respectively. In milk with mastitis, the
main alterations are related to the presence of Staphylococcus
aureus, (311, 333 CFU/ml) and has been related as a causative
agent of outbreaks of foodborne diseases. As for the anatomy
of the udder, the results of the investigations indicate width
measurements of 18.79 +0.15 and 19.64 + 0.15cm, and that
when buying them with authors who have studied this
variable, they affirm that mastitis produces inflammation of
the breast rooms, some cows have pain to the touch and the
milk is visibly altered by clots, flaking and sometimes blood.
With what is concluded that the alterations suffered by the
milk when the cow presents mastitis, there is a decrease in
the nutritional content, protein (3.12%) fat (3.77%) lactose
content (4.14%), even production can be lost when delivered
to companies that have higher quality requirements.
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1. INTRODUCCION

Laleche se ha establecido como el alimento universal tanto
para humanos como animales y es el producto basico de la
industria lechera; la secrecién de grandes cantidades de leche
de alta calidad es el objetivo primordial de la vaca lechera
moderna. Las caracteristicas nutricionales, tecnoldgicas y
sensoriales de laleche y el queso estan principalmente ligadas
a su composicién (grasa, proteina, lactosa), con especial
influencia del tipo de acidos grasos (AG) y de la presencia de
minerales y vitaminas. (Fuentes, 2016, pag. 63).

La mastitis se considera una enfermedad comun del ganado
y es una de las enfermedades mas importantes que afectan
a la industria lactea en el mundo; porque causa enormes
pérdidas econdémicas a todos los hatos lecheros. El efecto
mas habitual para una muerte temprana de las vacas lecheras
constituye en un porcentaje alto a los problemas de salud en
la glandula mamaria. (Rodriguez, 2016, pag. 25).

El efecto mas habitual para una muerte temprana de
las vacas lecheras constituye en un porcentaje alto a los
problemas de salud en la glindula mamaria, asi como
también de fertilidad, es necesario acotar que el tratamiento
de la mastitis en vacas con antibiéticos creard residuos en
la leche, que van a afectar directamente sobre la calidad de
los subproductos lacteos que se suministraran a la poblacién.
Es necesario considerar que en nuestro pais existe gran
frecuencia de mastitis en los hatos lecheros, razén por la
cual en la presente investigacion se requiere dar a conocer
cudles son las alteraciones fisicas y quimicas que causan las
bacterias en la leche, que es un alimento que se consume a
diario en los hogares por lo tanto la prioridad del producto
radica en ofrecer productos de calidad que aseguren la
inocuidad de estos. (Armenteros, 2017, p. 54).

Por lo expuesto anteriormente los objetivos fueron:
Estudiar la anatomia de la ubre de hembras bovinas y su
efecto en la presencia de mastitis. Realizar una comparacién
de la composicién quimica de la leche con mastitis con la
leche sin mastitis, de acuerdo con la literatura investigada,
Identificar los agentes causantes de los diferentes tipos de
mastitis.

2. MATERIALES Y METODOS

Busqueda de la informacién bibliografica

Se utilizo para la busqueda bibliografica diferentes
instrumentos para recopilar informacién que se utilizaron
segun el proposito, el disefio adecuado de estos instrumentos
fue esencial para llegar a conclusiones fiables y vdlidas,
la forma fue sistemadtica es decir tomando en cuenta los
parametros que requiere una investigaciéon como son afio de
publicacidn, sitio confiable, seguro y de alto valor cientifico,
articulos de relevancia, disponibilidad de resultados
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confiables y que estén acordes al tema de la investigacién,
entre otros.

Sistematizacion de la informacion

El concepto de sistematizacién no es nuevo; su aparicién y
desarrollo ha estado ligado al desarrollo del método cientifico
y, en los dltimos afios, sus usos mds frecuentes han estado
asociados, basicamente, a dos campos:

+ La sistematizacion de informacién o sistematizacién de
datos; y,

« La sistematizaciéon de experiencias, la sistematizaciéon
de informacidn se refiere al ordenamiento y clasificacién de
todo tipo de datos e informacidn, bajo determinados criterios,
categorias, relaciones, etc. Su materializacién mds extendida
esla creacion de las bases de datos

3. RESULTADOS Y DISCUSION
Estudio de la Anatomia y fisiologia de la ubre de las vacas

Evaluacién de la ubre

En el estudio de (Bedolla, 2017, pag. 25), se reportd que
un 10 % de hato registré inflamacién de la ubre que se
caracteriz6 por cambios en el tejido glandular y la leche,
estos cambios fueron detectables mediante inspeccién y/o
palpacién, por lo tanto, se hablé de una mastitis clinica.
Ademas (Armenteros, 2017, pag. 51) en su investigacién
determind que la inflacién de la glandula mamaria (mastitis),
fue originada por organismos microscépicos que penetraron
en la ubre a través del canal de los pezones. La penetracion
ocurri6 por diversos factores como fueron, la duplicacién
de microrganismos, movimiento mecanico, impulso
durante el ordefio o por una combinacién de estos factores.
A continuacién, se describe la anatomia de la ubre donde
directamente se produce la mastitis:

Ancho, cm

Para el estudio del ancho de la ubre trasera de las vacas
se tom6 como referencia la investigacién realizada por
diferentes autores, entre las cuales se puede mencionar que
de acuerdo con (Macas, 2019, pag. 25), quien menciona que el
ancho de la ubre de las vacas estudiadas present6 diferencias
altamente significativas (P>0,0001) entre el segundo y tercer
parto, con medidas de 18,79 +0,15y 19,64 + 0,15cm.

El promedio del ancho de las ubres que es independiente
del nimero de partos resulté similar al reportado por
(Mufioz, 2017, pag. 63), quien registré un promedio de 19,19
cm, medicién que la encontr6 en vacas Holstein mestizas.
Por su parte en el estudio de (Estrella, 2015), en la valoracién
porcentual de la calificacién de las de la ubre delantera del
hato lechero de la estacién experimental Tunshi, reportd
20,35 cm, como se indica en la tabla 1.
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Tabla 1: Evaluacién del ancho de la ubre de los bovinos lecheros y
el efecto de la mastitis sobre la calidad de la leche

Autor Ancho de la Ubre

18,79 + 0,15 segundo parto y

(Macas, 2019, pdg. 58) 19,64 + 0,15cm. tercer parto

(Mufoz, 2017, pag. 65), 19,19
(Estrella, 2015, pag. 62) 20,35 cm
(Pefiafiel, 2017, pag. 59), 4,83 +0,24

Elaborado por: Valle, Karla 2021.

Finamente se cita la investigacion realizada por (Pefiafiel,
2017, pag. 59), en la evaluacién de la caracteristica
zoométricas de ancho posterior de la ubre en el hato lechero
de Burgay se reportaron valores medios de 4,83 + 0,24 puntos
y que indica que el error es muy bajo, con una D.E. de 1,17;
estableciéndose, las respuestas con mayor frecuencia de
vacas de 4 puntos (10 vacas), en 41,7 % del hato.

Altura (puntos)

Con referencia a la variable altura de la ubre no existe
mayores referencias bibliograficas que indiquen la influencia
directa de la altura de la ubre de las vacas con mastitis sin
embargo se citan los registros de (Estrella, 2015, pag. 85),
quien para la altura de la ubre trasera determiné una media
general de 5,74 puntos + 1,17 puntos, con un error tipico
de 0,14, y que corresponde a una altura de la ubre trasera
optima y que es evidencia de la calidad genética del animal.
Mientras que para (Pefiafiel, 2017, pag. 25), la valoracién de
la caracteristica altura posterior de la ubre de las vacas del
hato Burgay, reportd valores medios de 5,70 puntos, como se
indica en la tabla 2.

Tabla 2: Evaluacién de la altura de la ubre de los bovinos lecheros
y el efecto de la mastitis sobre la calidad de la leche

Altura de la Ubre
5,74 puntos £ 1,17
(Pefafiel, 2017) 5,70 puntos.

(Muioz, 2017) 34,73 +0,99 cm

Elaborado por: Valle, Karla 2021.

Autor
(Estrella, 2015)

Asimismo, se observa que para (Mufioz, 2017, pag. 41), la
altura de la ubre posterior de las vacas Holstein Mestizas en
la Estacién Experimental Tunshi fue en promedio de 34,73 +
0,99 cm valores que varian entre 33,74 y 35,73 cm.

Profundidad

La profundidad de la ubre es la distancia existente entre
los corvejones y la parte mas baja del piso, una ubre alta es
sinénimo de poca produccién y lo contrario una ubre caida
es susceptible a lesiones y mastitis, a continuacién se puede
observar los valores obtenidos por (Estrella, 2015, pag. 52),
quien al evaluar la profundidad de la ubre determiné una
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media general de 5,50 puntos + 1.11 puntos, y que corresponde
auna profundidad 6ptima, como se indica en la tabla 3.

Tabla 3: Evaluacién de la profundidad de la ubre de los bovinos
lecheros y el efecto de la mastitis sobre la calidad de la leche

Contenido de

, Autor
proteina %

Condicién

Sin mastitis 3,1 (Abril, 2013)
Con mastitis 2.8

Sin mastitis 2.98 (Calderdn, 2019)
Con mastitis subclinica 2.90

Sin mastitis 3.21 (Mera, 2017)
Con mastitis 3,19

Sin mastitis 3.28 (Fuentes, 2016)
Con mastitis 3.21

Sin mastitis 3.20 (Farinango, 2014)
Con mastitis 3.19

NTE INEN 16 2.9 (INEN, 2016)

Elaborado por: Valle, Karla 2021

A su vez, (Pefafiel, 2017, pag. 52), al realizar el juzgamiento
ganadero afirma que es necesario considerar cada una de
las caracteristicas lineales que presentan las vacas, por lo
tanto, al valorar la profundidad de la ubre del hato lechero
de Burgay, report6 valores medios de 5,58 + 0,28 puntos. En
comparacién con los datos registrados por (Macas, 2019,
pag. 63), cuya profundidad de las ubres presenté diferencias
estadisticas altamente significativas (P>0.0001), en vacas
Holstein mestizas de segundo parto fueron de 35,32+ 0,14
cm. Por ultimo, se encuentran los resultados obtenidos por
(Casanovas, 2019, pag. 23), que al realizar las mediciones de la
ubre obtuvo un valor para la profundidad de 18.4 cm.

Alteraciones en la composicién quimica de la leche con mastitis
versus sin mastitis

Contenido de Proteina, %

En la evaluacién del comportamiento del contenido de
proteina de la leche cruda se utilizé como referencia los
datos determinados en la investigacién de (Abril, 2013,
pag. 52), quien al valorar la condicién fisicoquimica en
la leche cruda que ingresa a la ciudad de Cuenca, para su
comercializacién reporté valores de 3,1 % en la leche de
vacas sanas y de 2.8 % en vacas mastiticas, como se indica
enlatabla 4.

Tabla 4: Evaluacién de contenido de proteina de la leche y el
efecto de la mastitis sobre la calidad de la leche en bovinos lecheros

Autor Profundidad de la
Ubre
(Estrella, 2015, pag. 52) 5,50 puntos + 1,11
(Pefiafiel, 2017, pag. 59), 5,58 + 0,28 puntos
(Macas, 2019, pag. 63) 35,32+ 0,14 cm
(Casanovas, 2019, pag. 15) 18.4 cm.

Elaborado por: Valle, Karla 2021.
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Respuestas que son superiores de acuerdo a lo establecido
segun la NTE INEN 16, que sefiala que el valor de proteina
requerido para la leche cruda es de 2,9 % (fraccién de masa),
segun el (INEN, 2016)

Por su parte (Calderén, 2019, pag. 23), al evaluar las
consecuencias de la mastitis subclinica y sus efectos en el
rendimiento de la fabricaciéon del queso costefio realiz6 una
evaluacion de la calidad de la leche y report6 que los mayores
niveles de proteina se presentaron en la leche que no fue
producida por vacas que no presentaron mastitis con medias
de 2.98%, en comparacién con leche que registré mastitis
subclinica; donde se reducen el nivel de caseina, pero aumenta
los niveles de albumina y globulina, por lo que el contenido
proteico puede permanecer constante, pero la calidad de la leche
es diferente, pese a esto los resultados fueron de 2.90 %.

De acuerdo con la evaluacién de (Mera, 2017, pag. 63), el
contenido de proteina de la leche alcanzo medias de 3,21% en
leche de vacas que dieron negativo a mastitis en comparacién de
los valores del analisis de la leche con mastitis que registraron
medias 3.19 %, rango considerado como elevado de acuerdo
a lo establecido por la norma, es decir, que los cambios en la
composicion de la leche se ven afectados por la mastitis, y al
ser una leche de vacas sin esta afeccién el contenido proteico de
laleche aumenta y por tanto, se tendrd mayor rendimiento, sin
sufrir afectaciones en los pardmetros organoléptico de otras
producciones.

Finalmente (Fuentes, 2016, pag. 62), reporto6 que los contenidos
de proteina en leche de vacas con resultados negativas, a mastitis
subclinica utilizando el método de California Mastitis Test de
seis ganaderias en estudio obtuvieron valores promedio de
proteina que variaron desde 3.21 % en leche de vacas sanas y
de 3.19 % en leche de vacas mastiticas es decir que tienden a
disminuir con la reaccién a leche a la que se realizo las pruebas
de California Mastitis Test CMT, sin embargo esta diferencias
no fueron significativas.

Contenido de materia grasa, %

El porcentaje de grasa es uno de los pardmetros considerados
de una elevada variabilidad entre todos los que se emplean para
evaluar la calidad de la leche, por esta razén se hace necesario
citar la investigacion realizada por (Calderdn, 2019, pag. 52),
quien, al evaluar el porcentaje de la grasa en leches, pudo
observar que las leches sin mastitis subclinica obtuvieron un
resultado superior siendo el valor de 3.77%. Mientras que, (Mera,
2017, pag. 42), observo una disminucion en el contenido de grasa
de laleche de los bovinos que presentaron mastitis, reportando
un valor de 2,75%, mientras que en leches de vacas sin mastitis
los resultados fueron de 3.77 %. Valor que se considera bajo de
acuerdo con la NTE INEN 12, que establece como contenido
minimo de materia grasa 3,0%.

Contenido de Lactosa, %

De acuerdo con (Abril, 2013, pag. 52), al cotejar el porcentaje
de lactosa entre las leches que estan o no afectadas por mastitis
subclinica, se determinaron diferencias significativas (0.05 %),
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entre medias registrandose que para el porcentaje de lactosa
existié una disminucién en leches con mastitis subclinica puesto
que los promedios fueron de 4.14%, en comparacion con leches
sin mastitis subclinica que alcanzaron resultados de 4.79% por
tanto se determiné que la mastitis redujo la concentracién de
lactosa entre un 10%.

De igual manera es importante sefialar los resultados
obtenidos en la investigacion de (Fuentes, 2016, pag. 60), ya que
el resultado del analisis de lactosa realizado a leches crudas en
las ganaderias, clasificadas segtn la prueba de california para
mastitis, se encontraron valores de lactosa que variaron de 4,7%
a 5,26%, ya que para las vacas a las que se realizo la prueba de
CMT negativo se obtuvo un 4.98%, y las de resultados positivos
a mastitis un 4.72%, sin embargo estas diferencias no fueron
significativas.

Agentes causantes de los diferentes tipos de mastitis y la calidad
de la leche en bovinos lecheros

La mastitis en las vacas se presenta como una reacciéon
inflamatoria de la gldndula mamaria, y produce alteraciones
fisicas y quimicas en la leche, aumento del nimero de células
somaticas por la presencia de microorganismos patégenos y
finalmente cambios como es la pérdida de la funcionalidad,
a continuacién se describen investigaciones de autores sobre
algunos microorganismos causantes de la mastitis.

Recuento de Bacterias Aerobias Mesdfilas, UFC/ml

En el recuento del conteo de bacterias aerobias mesdfilas
realizado por (Fuentes, 2016, pag. 29), se presentaron una
amplia variacion entre las ganaderias y el estatus de mastitis
utilizando la prueba California Mastitis Test (CMT), se observé
un incremento en los valores de recuento de bacterias aerobias
mesofilas, encontrandose promedios de 250,194 UFC/ml, en
leche de vacas negativas, 311, 333 UFC/ml, en la leche de las
vacas detectadas con mastitis subclinica y 594,583 UFC/ml en
laleche que registrd positivo a mastitis.

Recuento de Células Somdticas

Para el analisis de la variable recuento de células somaticas
se toma como referencia la evaluacion de distintos autores entre
los cuales se encuentra (Villegas, 2016, pag. 63), quien al realizar
la evaluacién de la calidad fisicoquimica y microbioldgica de la
leche cruda que se expende en el cantén Bolivar Provincia del
Carchi, determino medias de 566 x 1000/ml.

De igual manera se presentan los resultados obtenidos
por (Rodriguez, 2016, pag. 26), explica la correlaciéon de
0.9626091entre los resultados para células somdticas (CCS)
y las unidades formadoras de colonias (UFC) de todos los
tratamientos. Donde se observa que la disminucién de células
somaticas y unidades formadoras de colonias alcanzaron un
promedio de 175,80 CCS x 1000/ml. Finalmente se aprecian las
respuestas de (Fuentes, 2016, pag. 71) , quien para las células
somaticas reportaron valores de 172.23 UFC/100ml, en vacas
Holstein que con mastitis
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4. DISCUSION

Los resultados expuestos tienen su fundamento segtin (Wolter,
2018, p. 42) que al evaluar una vaca generalmente se valora la
disposicion de la ubre tomando en cuenta la base de la ubre
y el corvejon. La altura de la ubre de la vaca, tiene relacién
directa con el ancho de los cuartos traseros alojados entre las
extremidades traseras, se considera un buen indicador de la
capacidad de la vaca para producir leche, el calculo puede
efectuarse a dos distancias, en el nacimiento del tejido glandular
o en la mitad de toda la longitud en direccién vertical, esta
medicién debe ser evaluada momentos antes del ordefio, la
escala de calificacién va desde 1 = estrecha; 5 = intermedio; 9
=ancha

Las vacas que tienen una ubre més alta que los corvejones
tendran menos cantidad de lesiones en la ubre y pezones y
generalmente se espera que sean mas longevas. Manifestando
que mientras mejor disposicién de ubres presenta las vacas
mejor serd la produccién de leche ademas al reproducirse se
alcanzard crias mas productivas, con mejores rasgos genéticos
propios de la raza Holstein. En promedio, se ha estimado que
solo el 1 % de los cuartos mamarios de un hato ganadero tienen
infecciones por bacterias Gram -, comparado con una tasa del
35-50 % por bacterias Gram +, en un mismo lapso.

Una ubre ideal es aquella donde la implantacién estd a 4
dedos de la vulva. Las ubres traseras mas altas permiten mayor
capacidad de produccién, ademads indica que tan arriba se sujeta
la ubre, es la distancia entre la parte inferior de la vulva y la
insercion de la ubre, una insercion alta nos da mayor longevidad.
Los valores mds altos son los mas deseables.

En promedio, se ha estimado que sélo el 1 % de los cuartos
mamarios de un hato ganadero tienen infecciones por bacterias
Gram -, comparado con una tasa del 35-50 % por bacterias
Gram +, en un mismo lapso de tiempo. Asi, se ha apreciado que
se requieren 2000- 4000 ordefios para observar una infeccién
mamaria por bacterias Gram -, mientras que la frecuencia
de infecciones por bacterias Gram + es de 1 por cada 600-800
ordefios

Las alteraciones en la calidad de la leche estdn directamente
relacionadas con la salud de los bovinos lecheros lo que es
corroborado con las apreciaciones de (Arango, 2017, pag.
25) quien menciona que el contenido de proteinas en la
leche es la cantidad de nitrégeno total de la leche expresada
convencionalmente como contenido de proteinasy determinada
mediante procedimientos normalizados. Se considera que
la presencia de mastitis en las vacas reduce la produccién de
leche y altera su composicidn, sobre todo la caseina, la cual
es la proteina principal de la leche, la cual disminuye y otras
proteinas de menor valor nutricional se incrementan, por lo
tanto, afecta la calidad de los productos lacteos como el queso,
yogurt, requeson entre otros, (Bedolla, 2017, pag. 45).

De acuerdo a la mayoria de los trabajos, se aprecia que la
composicién de la grasa disminuye al menos del 10 %, sin
embargo, si cambia ampliamente, disminuyendo la calidad de
los productos lacteos elaborados. Si bien la cantidad total de
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acidos grasos no cambia, aumenta la cantidad de 4cidos grasos
libres, asi como disminuye la cantidad de fosfolipidos, debido a
una reduccién en el tamaifio del glébulo de grasa. La composicién
de la membrana del glébulo graso también cambia y es, en
promedio, un 10 % menor que la de leches no mastiticas.

Al respecto (Acufia, 2018, pag. 14), manifiesta que la lactosa,
es el componente que mas abunda entre los sélidos presenten
en la leche y es el principal componente que influye en la
presién osmética en las glandulas mamarias; varia entre 4.2 y
5 % respecto al volumen total de la leche; siendo mas baja su
concentracion al final de la lactancia y en leches provenientes
de cuartos con mastitis.

Esta variabilidad de la prevalencia de mastitis subclinica
en los diferentes hatos es el resultado de los disimiles tipos
de manejo que se llevan a cabo en cada establo lechero. La
disminucién de la lactosa en la leche de vacas con mastitis
subclinica puede deberse a un proceso de reduccién enzimatica
de este disacarido en la gldndula infectada, ademas de la
reduccién de la capacidad de sintesis por parte de la misma, al
respecto (Mera, 2017, pag. 52), menciona que en la gldndula
inflamada existe una alta concentracién de cloruro de sodio, lo
que trae como consecuencia una disminucién en la sintesis de
lactosa como mecanismo de compensacién osmética

Al producirse una alteracion en la salud de la vaca producida
por mastitis existe un variacién en el contenido de bacterias y
que es corroborado con lo que indica (Calderén, 2019, pag. 25),
quien menciona que la cantidad de bacterias en el interior de
la ubre de la vaca depende del nivel de higiene que se realice
durante el ordefio. Se ha descrito que la prueba CMT es una
medicién del grado de infeccién bacteriana en la ubre, ya que el
reactivo CMT reacciona con el ADN, de las células blancas que
salen a combatir la infeccidén (y que son proporcionales al grado
de la infeccién. Los Staphylococcus aureus son uno de los agentes
causales principales de mastitis bovina.

Segun (Wolter, 2018, pag. 25), el recuento de células somdticas
se utiliza corrientemente como una medida de calidad de laleche
cruda, altos niveles de estas células en la leche son indicativos
de una leche anormal, de calidad disminuida, causada por una
infeccién bacteriana intramamaria. La leche que presente una
cantidad elevada de células somaticas producto de la mastitis
contiene un valor reducido para la industria de manufactura del
queso, yogur y otros derivados con las consecuentes pérdidas
econdmicas. Las células somadticas estan constituidas por
leucocitos (indicadores de mastitis o infeccién de las glandulas
mamarias), se introducen en la leche debido a una inflamacién
o lesi6n. La presencia de mastitis disminuye el rendimiento en la
fabricacién de quesos, inhibiendo la actividad de los fermentos
lacticos.

La heredabilidad de 1a mastitis clinica fue baja sélo un 6% de la
variabilidad observada por la enfermedad se debe a la genética
ya que el resto viene determinado por factores ambientales
como el manejo la edad de la vaca el nimero de lactancia entre
otras. la heredabilidad estimada para que el recuento de células
somaticas puede ser de 0,18 y la de los caracteres morfoldgicos
y de la ubre tuvieron un rango entre cero 0,16 y 0,40 el caracter
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m4ds correlacionado con la mastitis clinica fue el recuento de
células somaticas lo que era de esperar ya que la presencia de
patdgenos en la gldndula mamarias es contrarrestada por el
organismo con un incremento de las células somdticas como
medio de defensa.

5. CONCLUSIONES

« Las alteraciones que sufre la leche cuando la vaca presenta
mastitis se reflejan en el descenso del contenido nutricional,
puesto que se verifico que el contenido de proteina (3,12%)
materia grasa (3.77 %) contenido de lactosa (4,14% ), se ve
alterado, inclusive puede perderse la produccién cuando se la
entrega a empresas que tienen mayores exigencias de calidad.

« Las mayores alteraciones que se reportaron por la presencia
de mastitis fueron la presencia de bacterias en la leche debido
a que se pudo observar que se presenté una contaminacién
microbiana para los indicadores evaluados, donde se obtuvo
un incremento estadisticamente significativo con respecto al
eslabon primario ya que la media de los conteos fue superior a
1x106 ufc/ml para el caso de microorganismos totales cultivados
a 30°C, 1x105 ufc/ml y 1x103ufc/ml para coliformes totales y
Staphylococcus coagulasa positivo, respectivamente.

+Enlaleche que se detect6 mastitis las principales alteraciones
estuvieron relacionadas con la presencia de Staphylococcus
aureus, que son uno de los agentes causales principales de
mastitis bovina, el cual puede contaminar la leche (311, 333
UFC/ml) y se ha relacionado como agente causal de brotes de
enfermedades de transmision alimentaria.

+ En cuanto a la anatomia de la ubre se aprecia que los
resultados de las investigaciones indican medidas de ancho
de la ubre de 18,79 0,15 y 19,64 + 0,15cm, y que al comprarlas
con autores que han estudiado esta variable afirman que la
mastitis produce inflamacién de los cuartos mamarios, algunas
vacas presentan dolor al tacto y la leche se presenta alterada
visiblemente con presencia de codgulos, descamaciones, suero
descolorido y a veces sangre
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