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Los perros y gatos en situacién de calle tienen un
alto impacto ambiental y en salud publica siendo
reservorios de enfermedades zoondticas. El presente
estudio fue realizado en el Cantén Riobamba, Ecuador
con 258 597 habitantes y 97 970 hectdreas de superficie.
El INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos)
proporciond las zonas censales y se eligieron 7 al azar
paralaparteurbanaylazonaruralseestudié2 parroquias
al azar. En total 9 transectos. Los recorridos duraron
dos horas diarias (04h00 a 06h00) y se recolectaron
datos del: nimero de avistamientos, distancia al
animal, grados al animal, grados al transecto. Para
la tabulacién se utilizé Excel® y Distance® Se empled
el modelo Hazard rate - Simple polynomial 10%
truncado para perros y Negative Exponential - Simple
polynomial 10% truncado para gatos, en base al menor
AIC (Criterio de Informaciéon de Akaike). La densidad
de la poblacién en perros fue 1.1593perros/ha (IC95%
0.64-2.10) y en gatos 0.44303gatos/ha (IC95% 0.24-0.81).
La estimacién de la poblacién total fue 113 577 perros
y 43 403 gatos. En el andlisis de regresion lineal para
identificar factores que indiquen sobrepoblacién no se
encontraron niveles de significancia. La distribucién
de Poisson obtuvo una significancia (p=0.001) entre
los autodenominados blancos (etnia) y el nimero de
perros por kilémetro, mientras que en gatos no se
obtuvo significancia. Se establecié una linea base sobre
la demografia de perros y gatos en situacién de calle
para instaurar estrategias de politica publica en fauna
urbana del Cantén Riobamba.

Palabras clave: Perro en situacion de calle, gato en
situacion de calle, muestreo a distancia, densidad por
hectdrea
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Free-roaming dog and cats have a high environmental
and public health impact, being reservoirs of zoonotic
diseases. The present study was carried in Riobamba
City, Ecuador, with 258,597 habitants and 97,970
hectares of surface. The INEC (National Institute of
Statistics and Censuses) provided the census zones, 7
for the urban part and 2 rural parishesl. There were
9 transects in this study. The tours lasted two hours a
day (04:00 a.m. to 06:00 a.m.) and data was collected:
number of sightings, distance to the animal, degrees
to the animal, degrees to the transect. Excel® and
Distance® were used for the tabulation. The model was
Hazard rate - Simple polynomial 10% truncated for
dogs and Negative Exponential - Simple polynomial
10% truncated for cats, based in the AIC (Akaike
Information Criterion). The population density in
dogs was 1.1593 dogs/ha (IC95% 0.64-2.10) and in cats
0.44303 cats/ha (IC95% 0.24-0.81). The population
estimate was 113,577 dogs and 43,403 cats. In the linear
regression analysis to identify factors that indicate
overpopulation, no levels of significance were found.
The Poisson distribution obtained a significance
(p=0.001) between the self-identified whites (ethnicity)
and the number of dogs per kilometer, while in cats no
significance was obtained. A baseline was established
on the demography of dogs and cats living on the street
to establish public policy strategies for free roaming
dog and cats in Riobamba City.

Keywords: distance sampling, population density, free-
roaming dog, free-roaming cat.
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(1. INTRODUCCION )

Las poblaciones de perros en situacién de calle que
deambulan libremente por calles y campos son una
preocupacion para la salud humana. Ademas, transmiten
enfermedades infecciosas algunas de las cuales son
zoondticas y en otros casos causan graves dafios a la
fauna silvestre (1). Comprender la demografia de perros
y gatos en situacién de calle es esencial para poder
realizar una planificacién de la poblacién y control de las
enfermedades de interés en salud publica (2).

Un estudio realizado en la Isla Santa Cruz en Galdpagos
demostré que la Uinica forma de controlar la poblacién
canina es mediante la esterilizacién masiva de los
animales, ademads las Islas Galapagos por su alto
valor en fauna endémica se mantienen estudios
permanentes de la poblacién de la fauna introducida
como perros y gatos y es el nico lugar en el Ecuador en
donde se han tomado medidas para controlar la fauna
urbana a lo largo de los afios reduciendo esta poblacién
en un 50% aproximadamente (3).

Estudios realizados en Quito, capital del Ecuador,
demostraron que entre el 2013 y 2018 hubo un
incremento del 20% en la poblacién de perros en
situacién de calle tomando en cuenta que en esta
Ciudad se han llevado a cabo diferentes programas de
control de la fauna urbana desde hace varios afios (4).

El Cédigo Organico del Ambiente en el articulo 27
numeral 8 sefiala que es facultad de los gobiernos
autéonomos descentralizados el control de la fauna
urbana. La Direccién de Gestiéon Ambiental, Salubridad
e Higiene del Gobierno Municipal del Cantén Riobamba
debe realizar un censo cada 4 afios tanto de perros como
de gatos, pero no se especifica la metodologia del mismo
ni si se realizara un censo total, es decir tanto animales
con tutores como los animales en situacién de calle y
hasta la fecha no se ha realizado ningtn censo (5).

Actualmente no se tiene una linea base de datos para
conocer la problematica real que tenemos dentro del
Cantdén Riobamba y aunque el Articulo 35 de la ordenanza
indica que se realizardn un minimo 2500 esterilizaciones
gratuitas al afio. No se conoce si este nimero es suficiente
parael control dela poblacién de perrosy gatos en situacién
de calle, tampoco especifica las zonas en donde se debe
priorizar la esterilizaciéon con la unidad mévil. Ademas, en
estas campafias de esterilizacion se priorizan las mascotas
con tutor y en menor cantidad los animales en situacién de
calle. Aunque las especies que se mantienen en situacién
de calle son de mayor interés, ya que al no tener ninguna
restriccién de movilidad existe mayor riesgo de ser fuente
se enfermedades zoondticas como: toxoplasmosis, rabia,
parasitosis entre las principales, ademas de reproducirse
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sin control, peleas y ataques a otros animales o incluso
a seres humanos. Dada esta problematica, el presente
estudio pretende estimar la poblacién total tanto de perros
como gatos en situacién de calle como herramienta para
la formulacién e implementacién de politicas puiblicas
tanto en el perimetro urbano como en las zonas rurales del
Cantén Riobamba.

(@. MATERIALES Y METODOS.)

Localizacion

El presente estudio se llev6 a cabo en el Cantén
Riobamba capital de la Provincia de Chimborazo
ubicada en la regidn Sierra Central centro del pais a
2754 metros sobre el nivel del mar, a 1°41°36"" latitud
Sur; 0°3°36°" longitud Occidental del meridiano de
Quito. El Cantén Riobamba esta constituido por cinco
parroquias urbanas: Maldonado, Veloz, Lizarzaburu,
Velasco y Yaruquies; y de once parroquias rurales:
San Juan, Licto, Calpi, Quimiag, Cacha, Flores, Punin,
Cubijies, San Luis, Pungald y Lican (6).

Tipo de Estudio diseiio y analisis estadistico

Esta investigacion es de tipo transversal, observacional
y descriptiva con la finalidad de estimar el tamafo
de la poblacién en estudio mediante el muestreo
a distancia. La investigacién estuvo a cargo de 2
personas que fueron capacitadas para la fase de campo
para la recoleccion de datos del muestreo a distancia:
registro fotografico, georreferenciacién mediante GPS
y registro escrito de la medicién de las distancias y
angulos mediante el uso de una brijula y medidor de
rangos. La distancia registrada era entre el observador
y el animal observado, una persona se encargd de los
gatos y otra de los perros.

Se eligi6 al azar las zonas censales urbanas (Z1,72,78,7
9,215,732,7.31,725,720,722) y parroquias rurales (Cacha
y Pungald) como se sefiala en la figura 1.

Figura 1. Zonas censales urbanas.

*Tomado de: INEC (7). Las zonas sefialadas de azul
fueron las estudiadas
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Se crearon los transectos utilizando la aplicacién
Google Earth® Las salidas se realizaron desde el 20 de
mayo al 10 de junio del 2021 desde las 4:00 a 6:00 am,
una salida por cada zona censal o parroquia rural.

Se registraron los datos obtenidos en el recorrido
y fueron ingresados en Excel® para su tabulacidn,
verificacion y digitalizacién. Posterior a esto se utilizd
el programa DISTANCE?® para obtener los resultados de
la densidad de animales por hectédrea, los modelos que
se corrieron fueron: Uniform - Cosine, Half Normal
- Cosine, Hazard Rate - Simple Polynomial, Negative
exponential - Simple Polynomial. Se ejecuté 4 filtros de
datos 5% truncado, 10 % truncado, 90 metros truncados
y 80 metros truncados. El ajuste de cada modelo se
definié en funcién de los criterios de Informacién de
Akaike (AIC) eligiendo el de menor valor. (8-10)

Adicionalmente, se realiz6 un andlisis de regresion
lineal y distribucién de Poisson con el programa
estadistico RStudio® para evaluar la asociacién entre
el nimero de perros y gatos por kilémetro con las
variables de etnias y la poblacién pobre del Cantén
Riobamba, para esto se utiliz6 la tabulacion de datos de
la encuesta del Censo de Poblacién y Vivienda del 2010.

Criterios de inclusion y exclusion

Se tomaron en cuenta todos los perros y gatos que se
encontraban deambulando libremente en el transecto
que se recorri6. Se excluyd a todo perro y gato que
estuvo fuera del transecto o que en el procesamiento
de datos tuvo un angulo entre 90° y 100°.

Limitantes de la Investigacion

El Censo de Poblacién y Vivienda 2020 fue suspendido
por la Pandemia de COVID19, por lo que no se pudo
tener acceso a los datos actualizados de la ciudad
y la investigacidn se basé en los datos del 2010 y sus
proyecciones segun el INEC.

(@. RESULTADOS )

Segun los datos analizados en el programa DISTANCE®
en el Cantén Riobamba existen 1.1593 perros/hectarea
(116 perros/km2 95% IC 64 - 210). Por otro lado, existen
0.44303 gatos/hectarea. (44 gatos/km295% IC 24 - 81).

Una vez obtenidos los datos por hectarea se calculé la
poblacién total de perros y gatos en situacion de calle
del Cantén Riobamba para esto utilizé la superficie
total del Cantén Riobamba que es de 97 971ha (11) y se
obtuvo un total de 113 577 perros y 43 404 gatos.
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Para la razén humano: perro/gato se utilizé la
proyeccién de crecimiento de la poblacién segun el
INEC y el nimero de animales en situacién de calle, se
obtuvo que existe 1 perro por cada dos habitantes y 1
gato por cada 6 habitantes.

En el andlisis de univariable realizado en el estudio no
se encontrd asociacion entre el nimero de perros/gatos
por Km y variables socioeconémicas. Por el contrario,
en el andlisis multivariable se aplicé la distribucidon
de Poisson y se obtuvo significancia (p=0.001) en la
poblacién de los autodenominados blancos en el caso
de los perros, mientras que no existié relacién en el
caso de los gatos.

(@. DISCUSION )

Se estimé por primera vez la poblacién de los perros
y gatos en situacién de calle del Cantén Riobamba,
con esto se pretende que las autoridades y la
academia puedan incluir este tipo de investigaciones
de manera habitual y planteen estrategias, realicen
socializaciones, buenas politicas publicas y se
cumpla con la Ordenanza municipal de una manera
organizada para que se pueda mejorar la situaciéon en
el menor tiempo posible. La metodologia empleada en
esta investigacion es aplicable al cantén Riobamba ya
que con la cantidad de observaciones que se obtuvo
(208 perros y 45 gatos) se puede utilizar el Distance®,
el método requiere mds experiencia computacional
y estadistica, ain asi es posible utilizar el método de
muestreo a distancia y dar propuestas como programas
de esterilizacién, vacunacion y retorno tal como se ha
implementado en otras ciudades del pais como Quito y
Galapagos (10,12,13).

En el area total de Riobamba (urbana y rural) la
estimacién de perros en situacién de calle obtenidos
en el presente estudio fue 116 perros/km? (95% IC
64 - 210) cifra menor a los encontrados en un estudio
realizado en la India con 242 perros por Km? (95% IC
213 - 275) (13) pero similares a los realizados en la
ciudad de Quito que obtuvo un valor de 141 perros/
Km?2 (95% IC 109 - 183) empleando el mismo método de
muestreo a distancia (9).

El tamafio estimado de gatos fue de 43 404 valor mucho
mayor que lo reportado en 2016 en la Ciudad de Guelph,
Canada con un total de 7 662 gatos (14). A nivel mundial
existe una tendencia a que los gatos que deambulen
fuera de casa, es asi que una investigacién en Brisbane
Australia menciona que el 43% de los encuestados
estaban consientes que tenfan gatos en situacidn
de calle los mismos que eran observados en lugares
como residencias privadas, callejones y negocios
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principalmente de comida, el 15% de los encuestados
informé que alimentaba a gatos en situacion de calle
y un 18% alimentaba a perros en situaciéon de calle
en la misma drea incluso colocaban comederos para
su alimentacién lo que es similar a lo que se encontré
en Riobamba durante las salidas nocturnas en donde
se observd platos y bebederos fuera de las casas para
alimentar a los animales en situacidn de calle (16).

La proporcién de perros 2.28:1 (1 perro por cada 2
habitantes) y gatos 6:1 (1 gato por cada 6 habitantes)
es considerada una de las mads altas del pais, en Quito
en un estudio realizado en 2021 encontraron la relacién
de perros 46:1 (1 perro por cada 46 habitantes) (9) y en
Santa Cruz la relacién fue de 4.77:1 (1 perro por cada
5 habitantes) cabe indicar que por la fauna endémica
de Galapagos se han realizado varios estudios y las
autoridades han tomado acciones principalmente
la esterilizacién pero este mismo estudio indicé un
aumento del 31% en la poblacién de perros entre el
2014y el 2016 por lo que muestran que los esfuerzos no
son suficientes para mantener la poblacién estable y se
necesita desarrollar otro tipo de alternativas (3).

En 2014 se realizé una estimacién de la poblacién de
perros en el Distrito Metropolitano de Quito y encontrd
que la densidad fue de 11 perros/Km? cifra menor a
lo esperado en esta investigaciéon y con la regresiéon
lineal también se llegd a la conclusién de que existe
una asociacién entre el nimero de perros en situacién
de calle y las tasas de pobreza (17); en la presente
investigacién no se encontré significancia con la
regresion lineal en ninguna variable independiente,
pero si se encontrd significancia (p=0.01) con los la
etnia de los autodenominados blancos en el censo de
poblacién yvivienda 2010, esto podria estar relacionado
con el crecimiento de la ciudad ya que al realizar esta
investigacidon se observé que existian gran cantidad
de casas sin cerramientos por lo que los perros no
tenfan ninguna restriccién de movilizacién, también
se encontr6 perros en parques y terrenos baldios, se
evidencié platos fuera de los hogares para colocar
alimento, casas fuera de condominios y en algunos
terrenos que sirven como guarida para los perros
llamados comunitarios esto en las zonas censales con
mayor cantidad de perros por Km lineal.

En un estudio que se realizé en la Ciudad de Rishon
LeZion, Israel durante los afios 2012-2014 con una
poblacién similar a la de nuestro estudio (237 600
habitantes) y que cuenta desde 2009 con un programa
de TNR de gatos en situacién de calle. Se eligieron
transectos al azar y fueron recorridos repetidamente
por 3 afios consecutivos, como resultado obtuvieron
que el numero de gatos en 2014 fue significativamente
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mas alto que en el 2012 pero no difiri6 del 2013 (18) y un
estudio retrospectivo en la Comunidad de Ocean Reef
en Florida Estados Unidos y se determiné que después
de dos décadas con el programa atrapa-esteriliza-
retorna se logré una disminucién de la poblacidn, se
mejor6 el bienestar animal obteniendo un aumento en
la edad promedio y disminucién en la prevalencia del
retrovirus esto nos indica que si es posible disminuir la
poblacién de animales en situacién de calle (19).

El abandono de mascotas es una situacién compleja a
nivel de pais por ejemplo una investigacién realizada
en Guayaquil reporté que el 71% de los encuestados
alguna vez abandonaron una mascota en las calles y
el 42% estaba de acuerdo en el abandono por lo que
es importante también educar a los tutores en temas
de tenencia responsable (15). Asi también, en Veneto
Italia se realiz6 un estudio que llegd a la conclusién de
que realizar estimaciones en la poblacién de perros y
gatos proporciona datos utiles para realizar estudios
epidemiolégicos y sobre todo planes de seguimiento
en las dreas con mayor problema.

El I Censo Ciudadano de Perros abandonados en Quito
evidencié que la poblacién de perros abandonados
se habia incrementado en un 20% durante los
ultimos 5 afios pese a los esfuerzos de la autoridades,
asociaciones y otras personas de interés (4). En todas
estas investigaciones antes citadas se hace énfasis en
realizar censos periddicos para establecer cémo se
comporta la poblacién en situacién de calle y tomar
acciones para controlarla.

(. concLUSIONES )

El presente estudio logré establecer la linea
demografica base sobre la poblacién de animales en
situacion de calle con una estimacion de 113 577 perros
y 43 404 gatos en el Cantén Riobamba, esto servird para
la formulacién e implementacién de la politica publica
dentro de nuestro Cantén, asi como la asignacién de
recursos para el control de esta problematica.

La densidad por hectirea de perros fue de 1.1593
perros/ha (116 perros/Km?) y de gatos 0.44303 gatos/ha
(44 gatos/Km?)

Dentro de los factores de sobrepoblacién se estimé
que existe una relacién importante entre la etnia de los
autodenominados blancos y el nimero de perros por
kilémetro. En el caso de los gatos no existié ninguna
relacién entre las variables analizadas ni factores como
pobreza.
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