EFECTO DEL LIMON (CITRUS x LIMON) Y EL AJO
(Allium sativum) SOBRE LA CICATRIZACION DE
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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la Unidad académica y
de Investigacién de Especies Menores de la Facultad de Ciencias
Pecuarias de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo,
ESPOCH. Se evalu6 la efectividad de 2 remedios caseros
externos, frente a un testigo, T0 (tadametin al 100%, tépica), T1
(solucién de limén 50%), T2 (solucién de ajo 50%) y T3 (solucién
de ajo 50% y limén 50%) con el objetivo de comprobar el efecto
de un cicatrizante natural versus un comercial en cuyes (Cavia
porcellus), para lo cual se evalué el comportamiento productivo en
la etapa de crecimiento. Se utilizaron 6 cuyes de sexo masculino
distribuidos en cada tratamiento y con un tamaifio de 2 cuyes por
unidad experimental, en donde se encontraron ectoparasitos de
la familia Pediculidae. Se determind que con la aplicacién del TO
alos 14 dias existe una efectividad superior comparada con el
T1y T2, concluyendo asi que con el empleo del tratamiento TO
y T3 se presenta una efectividad con pequefias diferencias en el
tiempo de cicatrizacién. También se observé que la utilizacién
de productos orgédnicos como el ajo y el limén brindan gran
beneficio en cuanto a rentabilidad, indiferentemente el tiempo
de cicatrizacién es mds extenso. Estas soluciones se podrian
reemplazar a los quimicos para obtener mejores resultados de
cicatrizacién ante lesiones cutdneas.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in the Academic
and Research Unit of Minor Species of the Faculty of Animal
Sciences of the Higher Polytechnic School of Chimborazo
ESPOCH. The effectiveness of 2 external home remedies was
evaluated, in front of a witness, T0 (tadametin at 10%, topical),
T1 (lemon solution 25%), T2 (50% garlic solution) and T3
(garlic and lemon 50% solution) with the objective of checking
the effect of a natural healing versus a commercial on guinea
pigs (cavia porcellus), for which the productive behavior in
the growth stage was evaluated. Six guinea pigs of different
sex were used, distributed in 1 treatment and with a size of
2 guinea pigs per experimental unit, where ectoparasites of
the Pediculidae family were found. It was determined that
with the application of T0 at 12 and 14 days there is a higher
effectiveness compared to T1 and T2, concluding that with the
use of TO there is a loss in productive parameters as weight,
and therefore a lower profitability. It was also observed that
by using organic products such as garlic and lemon offer great
benefit in terms of profitability, regardless of the healing
time is more extensive. These solutions could be replaced by
chemicals to obtain better healing results before skin lesions.

Keywords: Natural treatment, cuy, skin lesions.
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1. INTRODUCCION

El cuy es originario de Sudamérica y ha crecido en la zona
andina de Pert, Bolivia, Ecuador y Colombia. Hace por lo menos
3000 afios se establecié como la principal fuente de alimentacion
de los aborigenes que lo domesticaron (Acevedo, 2017). “La
explotacién del cuy es una actividad que paulatinamente ha
ocupado un espacio dentro de la actividad pecuaria, partiendo
de la premisa que es una especie que tiene origen andino y cuyo
consumo se ha incrementado en la poblacién urbana” (Enriquez &
Rojas, 2014). No obstante, la crianza de cuyes requiere de mejoras
sustanciales en el manejo y control sanitario a fin de que puedan
expresar su maximo potencial productivo (Morales et al., 2011).

Las lesiones cutdneas, a diferencia de las parasitarias, se
caracterizan por manifestaciones inoportunas. El parasitismo
repercute negativamente en la produccién, causando serias
pérdidas econdmicas, donde los ectoparasitos son agentes
de importancia dentro de las lesiones cutdneas en el cuy.
Asi los piojos (Phthiraptera), pulgas (Siphonaptera) y acaros
(Acariformes), parasitos de distribucién mundial, ocasionan
cuadros clinicos caracterizados por alopecia, eritema, prurito,
inapetencia, pérdida de peso y retardo en el crecimiento (AL,
2014) Asimismo, el estrés producido influye negativamente en el
sistema inmune, predisponiendo la presentacién de infecciones
secundarias (Chauca, 2011).

Las lesiones pueden complicarse con infecciones secundarias
por bacterias, ocasionando pérdidas para el productor, mayor
mano de obra, dificultad en la venta, ademads de ser una fuente
de contagio para el resto de animales (Sarria, 2016).

En caso de los cuyes, las lesiones cutdneas suelen tratarse, por
via topica con sulfato de cobre al 5% o con polvos sulfurosos
en lanolina; también se realiza tratamientos sistémicos, con
griseofulvina a 250 mg o kg de peso corporal durante 10 dias
por via oral. La mayoria de los fAirmacos sistémicos usados en
el tratamiento de lesiones cutdneas son tdxicos y teratogénicos
(Chauca, 2011).

Actualmente, no existe un tratamiento efectivo inicamente
para lesiones cutaneas en cuyes y se considera el uso empirico
del ajo (Allium sativum) por su contenido alicina. Este
componente posee propiedades antibidticas reductoras de
lipidos, antioxidantes y fibrinoliticas. Estudios in vitro han
demostrado que es activa contra Candida albicans, Trichomonas
spp., Staphylococcus aureusm, Escherichia coli, Salmonella typhi,
entre otros (Caicedo et al., 2014) .

Por esta razon en esta investigacidn, se ha empleado la
utilizacién de dos productos naturales como el ajo y el limén,
que cuentan con propiedades cicatrizantes, como es la del
limén (Citrus x limon) con su aceite esencial que brinda sus
funciones desinfectante y restaurador actuando también como
un bactericida astringente y hemostatico. (Guevara, 2015) La
finalidad de implementar un producto natural para el tratamiento
de lesiones y ectoparasitos en cuyes.

2. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realizé en la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, Facultad de Ciencias Pecuarias,
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Carrera de Zootecnia en la Unidad Académica y de Investigacion
en Especies Menores ubicada en la panamericana Sur km 1 %.

La duracién de la investigacion fue de 28 dias, la cual inicié
el dia 28 de junio el 2018 y culmind el 28 de julio el 2018,
evaluando las diferentes variables establecidas para la presente
investigacion, peso inicial (Wo), peso final (Wf), ganancia
de peso, consumo de alimento, conversiéon alimenticia y
evaluacion de las lesiones.

Materiales: Plantas naturales (Limén y Ajo), matraz
erlenmeyer, balén de destilacién, varilla de agitacién, papel
filtro, embudo, probetas, roseadores, tabla triplex.

Equipos:  Rotavapor, balanza, cdmara
computadora.

Insumos: Tamo de arroz, cal, tadametin tdpica, alcohol etilico
al 98%.

El alcohol etilico a 98% se macerd por dos semanas junto
al ajo (500 ml) y limén (500 ml) por separado, obteniendo
280 ml y 150 ml de sustancias a experimentar de limén y ajo
respectivamente, las cuales se distribuyeron alternadamente
tanto para el T1 como parael T2y T3.

Se seleccionaron 6 cuyes con lesiones cutdneas, distribuidos
aleatoriamente en cada unidad experimental con un tamaifio de
dos cuyes por tratamiento.

Para los tratamientos T1, T2 y T3 se realizaron bafios a
cada cuy y para el TO se siguid las indicaciones descritas en el
antibidtico comercial.

En cuanto al alimento suministrado se pesé con una balanza
electrdnica el alimento ofrecido todos los dias, la porcién fue
de 340 g de alfalfa diaria y 30 g de balanceado, al siguiente dia
se recogio el alimento rechazado para posteriormente pesarlo.

fotografica,

RESULTADOS

Se evalud el tiempo de recuperacién en semanas de las
lesiones observadas en los 2 tratamientos y el control;
encontrandose que, en el tratamiento de ajo, el tiempo
promedio de recuperacion fue de 4 semanas.

En el tratamiento del limén de igual manera tuvo un tiempo
promedio de 4 semanas. Finalmente, se concluye que ambos
tratamientos por separados tienen igual comportamiento
en el tiempo de recuperacién porque no hay una diferencia
estadistica entre ellos.

La cicatrizacion y crecimiento de pelos en el drea con alopecia
es notoria a partir de la primera semana post tratamiento tanto
para ajo como para limén, observandose un tejido con menos
prurito y crecimiento de pelo indiferenciado.

Peso inicial (g)

Al medir la variable peso inicial se registré una media de
TO = 721 g, T1 con peso inicial de 761 g y en el T2 con pesos
iniciales de 903 g y 924 g. Las respuestas reportadas son
similares a la investigaciéon de Melgar J. y colaboradores
(2017), en donde se evaltan diferentes remedios naturales
(ajo y sabila - aloe vera) para la cicatrizacién de lesiones
cutdneas en cuyes, para T1 (ajo) fueron de 0,30 kg y que
desciende ligeramente a 0,29 kg T2 (aloe vera) tomando en
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cuenta que en la investigacién de Melgar J. y colaboradores
se utilizaron cuyes de aproximadamente 15 dias de edad.
Registr6 pesos iniciales de los cuyes los cuales fueron de
0,370 a 0,410 kg con un peso promedio de 0,393 kg, por lo que
se considerd que la muestra utilizada fue homogénea, ya que
utilizaron cicatrizantes externos comerciales, a comparacién
de la presente investigacion en la cual se utilizé un testigo
(tadametin) y dos tratamientos naturales (limén y ajo). Se tuvo
una variacién de peso inicial entre cuyes por cada tratamiento,
ya que la unidad no contaba con animales de pesos uniformes
y asi se concuerda con lo sefialado por Shiva, (2017), quienes
registraron una variacion casi similar, registrando pesos de

412,66; 81.11 g a los 28 dias.
TO T1 T2 T3

PESO INICIAL (G)
Figura 1. Medidas de peso inicial (g)
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Peso final (g)

El peso final después de la aplicacién de las soluciones
caseras para cada tratamiento fue para TO una media de 720
g, T1 registr6 un promedio de 726,5 g y el peso final del T2
fue una media de 903 g. Dichos tratamientos mostraron un
peso aceptable al final de la etapa de evaluacién recalcando
que el peso final del TO presentd resultados numéricamente
mads bajos a comparacién de los otros tratamientos, T1, T2 y
T3. Se hizo una comparacién entre los tratamientos y se tuvo
como resultado del T3 un promedio mas alto a diferencia del
tratamiento T1y T2 pues estos dos tratamientos son a base de
plantas naturales, sabiendo que un producto comercial siempre
tendrd mejores resultados ya que su eficacia esta comprobada
cientificamente. Finalmente, los resultados mds bajos fueron
del T2 (ajo 40%) y se establece que el T3 (ajo + limén 60%) es
notablemente mas efectivo en cuanto al peso final.

oo - - ||
TO T1 T2 T

3
PESO FINAL (G)
Figura 2. Medidas de peso final (g)
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Consumo de Alimento (g)

Para la medicién experimental consumo de alimento, la
menor respuesta en forma numérica se presentd en el TO
con un promedio menor de 3360 kg y en mayor cantidad de
consumo de alfalfa se registré en T1, T2 y T3 4200 kg.

Melgar J. (2017) en el desarrollo de su investigacién utilizé
21 cuyes en su estudio sobre el consumo de alfalfa en cuyes,
manifestd que no se evidencié diferencias significativas entre
los tratamientos, en registro numeérico en el tratamiento T1 con
3.161 kg y el de menor consumo es el T3 con 2.927 kg.
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TO T1 T2 T3

CONSUMO DE ALIMENTO (G)
Figura 3. Medida de consumo de alimento (g)

Ganancia de peso (g)

La valoracién de la variable ganancia de peso en cuyes
mediante la férmula (peso final - peso inicial) al inicio y final
de la etapa de evaluacion de 28 dias, presentd diferencias poco
significativas debido a que se aplicé un remedio diferente en
cada uno de los tratamientos a investigar, en TO (testigo) se
obtuvo un promedio de 721 g, 40 g, para el T1, 761 g, 142 gy para
el T2 una medida de 903 g, 924 g, para el T31022 g, 99 galos 28
dias. Numéricamente la mayor pérdida de peso se registra en
el T0 a comparacion de los tratamientos T1, T2 y T3 entre ellos
no existe diferencias significativas.

TIEMPO DE
CICATRIZACION PRIMERA
SEMANA
8
&
2 I
0
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TIEMPO DE
CICATRIZACION SEGUNDA

SEMANA

.- I I I

TIEMPO DE

CICATRIZACION -
TERCERA SEMANA
1.2

0,8
0.6
0,4
0.2

Tiempo de cicatrizacion de acuerdo cada tratamiento.

La evaluacion del tiempo de cicatrizacién de las lesiones
cutdneas en los cuyes fue evaluada por el lapso de 4 semanas.
Obteniendo resultados muy beneficiosos TO - 14 dias, T1 - 21
dias aproximadamente, T2 - 24 dias aproximadamente y T3 18
dias aproximadamente. Estos resultados son gracias a cada una
de las propiedades cicatrizantes y oxidativas de cada uno de los
productos requeridos.

DISCUSION
De los productos naturales ensayados contra los
dermatofitos, el ajo demostré un menor tiempo de

recuperaciéon de las lesiones en los cuyes. Esto podria
atribuirse a que tanto la alicina como el ajoeno presentan
efecto fungistatico y fungicida dependiente de las
diferentes concentraciones en el ajo. (Melgar J., 2017).
Las concentraciones de alicina y ajoeno que inhiben los
dermatofitos pueden ser variables. Un estudio determino
una concentracién minima inhibitoria (CMI) para T.
mentagrophytes, T. rubrum y M. canis de 500 ug/ml. Y una
concentracién fungicida (CMF) de 1000 ug/ml. Por otra parte,
en el caso del ajoeno, se encontr6 que para T. mentagrophytes
y T. rubrum la CMI fue de 60 ug/mL, y la cmf 75 ug/mL. Sin
embargo, in vivo se obtuvo un 23,3 % de curacién al aplicar
una crema al 0,4 % de ajoeno una vez al dia por 5 dias en
pacientes con dermatofitosis. (Lora et al., 2011) De Gonzales,
Mendoza, Bastardo y Mendez, 2012).
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Por dltimo, al igual que se consider6 a la flor de mastuerzo
(Tropaeolum majus) eficaz en el tratamiento contra
dermatofitosis en cuyes, este trabajo considera al ajo (Allium
sativum) igual de eficaz, ya que logro una efectividad del 100%
ala cuarta semana post tratamiento y con una sola aplicacién
(Vega, 2014).

CONCLUSIONES

En este proyecto se comprobd el efecto de cuatro tratamientos
en cuyes con heridas cutdneas y verificamos que el TO
(tadametin) por ser medicamento iba a resultar como un
efecto positivo pero los cuyes bajaban de peso ya que es uno
de los efectos secundarios.

En el T1 (lim6n) ayudé a la cicatrizacién de la herida y
eliminacidn bacteriana, pero se obtuvo como resultado una
curacién lenta y no permitia el crecimiento del pelaje.

En el T2 (ajo) de igual manera el ajo tiene una propiedad de
secar las heridas externas del animal por lo tanto obtuvimos
una curacion lenta sin efectos secundarios.

Por otro lado, el T3 (ajo) a parte de ayudar con la curacién
de la herida, evité los efectos secundarios del tadametin.
Y la mezcla de estas dos sustancias resulté una curacién
inmediata y el crecimiento del pelaje.

En la experimentacién del T1 T2 y T3 se evit6 el efecto
secundario del tadametin, ya que este afecta a su
metabolismo y no permite que el animal suba de peso.

RECOMENDACIONES

+ En base a esta investigacién se recomienda implementar
medidas preventivas y mejorar el control sanitario
sobre las lesiones cutdneas de los cuyes realizando una
investigacién mds profunda y mas detallada.

Realizar un cronograma de desparasitacion, sobre todo al
adquirir diferentes resultados obtenidos al momento de
aplicar los tratamientos adecuados.

Es recomendable utilizar estos medicamentos ya que
poseen una actividad cicatrizante eficaz a las lesiones
cutdneas de los cuyes por los principios activos del limén
y del ajo.

Implementar pozos para clasificar segtn la clase de animal
que se estd investigando y evitar lesiones provocadas entre
los mismos.
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